
                 

７
月 

日(

金)

に
１
・
２
年

理
系
オ
ナ
ー
の
希
望
者
が
前
橋

工
科
大
学
を
訪
れ
、
ロ
ボ
ッ
ト

に
関
す
る
実
習
を
行
っ
た
。
内

容
は
主
に
「
筋
電
図
」「
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
」「
ロ
ボ
ッ
ト
の
製
作
」

の
３
つ
に
分
か
れ
、
生
徒
た
ち

は
生
体
工
学
を
利
用
し
た
ロ
ボ

ッ
ト
に
つ
い
て
興
味
深
そ
う
に

学
ん
で
い
た
。 

 

実
習
で
最
初
に
学
ん
だ
内
容

で
あ
る
「
筋
電
図
」
と
は
、
人

間
が
筋
肉
を
動
か
す
際
に
発
生

す
る
電
流
を
グ
ラ
フ
化
し
た
も

の
で
、
体
を
動
か
す
こ
と
で
グ 

          

            

ラ
フ
が
上
下
す
る
。
生
徒
た
ち

は
自
分
の
体
に
セ
ン
サ
ー
を
取

り
付
け
、
体
の
動
き
と
と
も
に

変
化
す
る
筋
電
図
の
様
子
を
観

察
し
て
い
た
。 

 

続
い
て
行
っ
た
「
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
」
で
は
、
感
覚
的
に
プ 

      

ロ
グ
ラ
ム
を
作
成
で
き
る
ソ
フ

ト
を
使
用
し
て
ロ
ボ
ッ
ト
が
動

作
す
る
際
の
行
動
内
容
を
作
成

し
て
い
た
。
生
徒
た
ち
は
距
離

を
計
測
で
き
る
赤
外
線
セ
ン
サ

ー
を
使
用
し
、
物
体
が
近
づ
く

と
モ
ー
タ
ー
が
動
く
と
い
う
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
作
成
し
て
ロ
ボ
ッ

ト
を
動
か
す
こ
と
で
、
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
基
礎
を
学
ん
だ
。 

 

最
後
に
行
っ
た
「
ロ
ボ
ッ
ト

の
製
作
」
で
は
そ
の
日
に
学
ん

だ
こ
と
す
べ
て
を
活
用
し
、
筋

肉
の
動
き
に
対
応
し
て
ア
ー
ム

が
開
く
、
と
い
う
ロ
ボ
ッ
ト
を

製
作
し
た
。
生
徒
た
ち
は
大
学

生
の
ア
ド
バ
イ
ス
に
助
け
ら
れ 

      

な
が
ら
手
探
り
で
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
作
成
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
グ
ル

ー
プ
の
個
性
を
生
か
し
た
工
夫

を
盛
り
込
ん
で
い
た
。 

 

今
回
の
実
習
は
、
高
校
で
学

習
す
る
電
流
の
知
識
や
、
工
学

系
の
大
学
で
学
習
す
る
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
の
知
識
、
そ
し
て
工

学
の
世
界
か
ら
飛
び
出
し
た
生

物
の
知
識
な
ど
、
様
々
な
分
野

が
複
合
し
た
も
の
だ
っ
た
。
生

徒
た
ち
は
、
先
生
方
が
頻
繁
に

口
に
す
る
「
知
識
が
つ
な
が
る

瞬
間
」
を
実
感
で
き
た
よ
う
だ

っ
た
。 

 
 
 
 
 

(

千
葉) 

      

１
年
理
系
オ
ナ
ー
で
は
７
月

〇
日(

火)

、 

日(

金)

と
８
月
３

日(

月)

の
３
回
に
分
け
て
、
足

利
工
業
大
学
で
自
然
エ
ネ
ル
ギ

ー
に
つ
い
て
の
講
義
を
受
け
た
。 

 

１
・
２
回
目
は
世
界
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
事
情
や
ソ
ー
ラ
ー
ク
ッ

カ
ー
の
種
類
・
有
用
性
な
ど
に

関
す
る
講
義
を
受
け
、
生
徒
た

ち
は
「
薪
の
代
用
と
し
て
の
ソ

ー
ラ
ー
ク
ッ
カ
ー
が
如
何
に
環

境
に
優
し
い
か
」
と
い
う
話
を

真
剣
な
面
持
ち
で
聞
い
て
い
た
。 

 

３
回
目
は
実
際
に
ソ
ー
ラ
ー

ク
ッ
カ
ー
を
作
製
し
た
。
ソ
ー 

     

８
月 

日(

月)

か
ら 

日

(

水)

の
３
日
間
に
渡
り
、
２
年

理
系
オ
ナ
ー
の
希
望
者
が
千
葉

県
館
山
市
の
お
茶
の
水
女
子
大

学
湾
岸
生
物
教
育
研
究
セ
ン
タ

ー
で
海
洋
生
物
に
関
す
る
実
習

を
行
っ
た
。
こ
の
研
究
セ
ン
タ

ー
は
、
ウ
ニ
な
ど
の
発
生
・
生

殖
を
研
究
す
る
施
設
で
、
生
徒

は
ウ
ニ
の
幼
生
や
磯
に
す
む
生

物
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
観
察
な

ど
を
行
っ
た
。 

 

ウ
ニ
の
幼
生
に
関
す
る
実
習

で
は
、
初
日
に
ウ
ニ
の
卵
を
人

工
授
精
さ
せ
、
最
終
日
ま
で
そ

の
成
長
の
過
程
を
観
察
し
た
。 

 

ラ
ー
ク
ッ
カ
ー
は
３
つ
の
種
類

に
分
か
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ

作
製
す
る
際
の
難
易
度
が
違
う

が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
グ
ル
ー
プ
が

時
間
を
か
け
て
自
分
た
ち
の
ソ

ー
ラ
ー
ク
ッ
カ
ー
を
完
成
さ
せ
、

後
日
、
パ
ウ
ン
ド
ケ
ー
キ
や
肉

じ
ゃ
が
な
ど
の
美
味
し
い
料
理

を
作
る
こ
と
が
で
き
た
。 

 

こ
の
よ
う
に
、
薪
を
使
用
し

な
い
た
め
環
境
に
優
し
い
ソ
ー 

         

生
徒
た
ち
は
成
長
と
と
も
に

様
々
な
姿
に
形
を
変
え
る
ウ
ニ

を
興
味
深
そ
う
に
ス
ケ
ッ
チ
し

て
い
た
。 

 

磯
に
す
む
生
物
に
関
す
る
実

習
で
は
実
際
に
磯
へ
行
き
、

様
々
な
生
物
を
採
集
し
た
。
そ

の
後
は
採
集
し
た
生
物
の
種
類

を
図
鑑
か
ら
推
定
し
て
い
た
。

中
に
は
ナ
マ
コ
や
珍
し
い
貝
類

な
ど
、
日
常
で
は
あ
ま
り
見
る

こ
と
が
な
い
生
物
も
多
く
見
ら

れ
、
生
徒
た
ち
は
時
間
を
忘
れ

て
熱
中
し
て
い
た
。 

 

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
に
関
す
る
実

習
で
は
、
海
に
す
む
プ
ラ
ン
ク 

      

ラ
ー
ク
ッ
カ
ー
だ
が
、
こ
れ
を

教
授
が
発
展
途
上
国
の
農
村
部

に
広
め
に
訪
れ
た
際
に
「
目
の

前
に
た
く
さ
ん
木
が
あ
る
か
ら
」

と
受
け
入
れ
て
も
ら
え
な
か
っ

た
ら
し
い
。
教
授
は
講
義
の
中

で
「
現
地
を
実
際
に
訪
れ
な
い

と
わ
か
ら
な
い
こ
と
が
た
く
さ

ん
あ
る
」
と
語
っ
て
い
た
。
こ

の
体
験
談
も
含
め
、
生
徒
た
ち

は
こ
の
体
験
を
通
し
て
世
界
の

貧
困
の
現
状
や
自
然
エ
ネ
ル
ギ

ー
に
つ
い
て
興
味
を
抱
い
た
よ

う
だ
っ
た
。 

 
 

 
(

石
井) 

    

２
年
理
系
オ
ナ
ー
は
８
月
５

日(

水)

、
足
利
工
業
大
学
と
の

連
携
の
一
環
で
「
ス
ピ
ー
カ
ー 

ト
ン
を
顕
微
鏡
で
観
察
し
た
。

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は
個
性
的
な
形

が
多
く
、
種
類
も
豊
富
だ
っ
た

た
め
、
生
徒
は
珍
し
い
も
の
を

見
つ
け
て
は
互
い
に
見
せ
合
い
、 

引
率
の
先
生
方
と
と
も
に
非
常

に
楽
し
ん
で
い
た
。 

 

ま
た
そ
の
他
に
も
、
夜
に
は

港
を
訪
れ
て
ウ
ミ
ホ
タ
ル
を
採

集
し
、
発
光
す
る
様
子
を
観
察

し
た
り
、
水
中
に
ラ
イ
ト
を
沈

め
、
光
に
集
ま
る
性
質
の
あ
る

生
き
物
を
網
で
採
集
し
た
り
と
、

夜
の
海
を
楽
し
ん
で
い
た
。 

 

海
な
し
県
で
あ
る
群
馬
で
は
、

な
か
な
か
こ
の
よ
う
な
経
験
を

す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
２
泊

３
日
と
い
う
日
程
の
中
で
、
生

徒
た
ち
は
非
常
に
充
実
し
た
体

験
が
で
き
た
よ
う
だ
っ
た
。 

(

千
葉) 

 

を
製
作
し
よ
う
」
と
題
し
た
実

習
を
行
っ
た
。 

６
月 

日(

金)

か
ら
始
ま
っ

た
足
工
大
と
の
連
携
事
業
は
既

に
３
回
行
わ
れ
て
お
り
、
校
内

で
「
超
伝
導
と
温
度
変
化
」
に

関
す
る
講
義
を
２
回
、
足
工
大

で
「
人
は
磁
石
に
く
っ
つ
く
の

か
？
」
に
関
す
る
講
義
、
ま
た

研
究
室
の
見
学
を
行
っ
て
き
た
。 

 
 
 

 

今
回
は
そ
れ
ら
の
講
義
・
実

習
の
ま
と
め
と
い
う
こ
と
で
、

学
習
し
て
き
た
内
容
を
利
用
し

た
ス
ピ
ー
カ
ー
の
製
作
を
行
っ

た
。
こ
れ
は
「
電
磁
誘
導
に
よ

る
磁
場
を
利
用
し
て
磁
石
を
振

動
さ
せ
、
そ
の
振
動
で
空
気
を

振
動
さ
せ
て
音
を
出
す
」
と
い

う
仕
組
み
の
ス
ピ
ー
カ
ー
で
、

強
力
な
磁
石
や
コ
イ
ル
を
組
み 

  

          

今
回
の
合
宿
に
は
１
・
２
年

１
０
１
人
、
３
年
生 

人
も
の

生
徒
が
参
加
し
た
。
本
年
度
も

非
常
に
多
く
の
希
望
者
が
集
ま

っ
た
こ
の
行
事
だ
が
、
１
・
２

年
生
の
参
加
人
数
が
１
０
０
人

超
と
な
っ
た
の
は
今
回
が
初
と

の
こ
と
で
、
生
徒
た
ち
の
学
習

意
欲
が
向
上
し
て
い
る
こ
と
が 

 

合
わ
せ
て
完
成
さ
せ
た
。
生
徒

ら
は
で
き
あ
が
っ
た
ス
ピ
ー
カ

ー
装
置
を
使
い
、
紙
コ
ッ
プ
だ

け
で
は
な
く
、
千
円
札
や
バ
ナ

ナ
か
ら
聞
こ
え
る
音
を
楽
し
ん 

         

で
い
た
。
そ
の
後
は
同
大
学
の

機
械
・
電
気
工
学
系
の
学
生
が

製
作
し
た
リ
ニ
ア
モ
ー
タ
ー
カ

ー
の
仕
組
み
の
説
明
を
受
け
、

一
部
の
生
徒
が
乗
車
体
験
を
し

た
。 

 
 
 
 
 
 

(

長
澤) 

   

感
じ
ら
れ
る
合
宿
と
な
っ
た
。 

合
宿
中
は
一
日
約 

時
間
と

ハ
ー
ド
な
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
で
勉

強
す
る
た
め
、
課
題
を
持
参
し

た
生
徒
は
多
く
を
消
化
す
る
こ

と
が
で
き
た
よ
う
だ
。
ま
た
、

わ
か
ら
な
い
問
題
は
す
ぐ
に
先 

        

 

生
に
質
問
で
き
た
り
、
期
間
中

は
先
生
方
が
自
主
的
に
講
義
を

行
っ
た
り
な
ど
、
非
常
に
充
実 

し
た
環
境
で
合
宿
を
行
え
た
よ

う
で
あ
る
。 

参
加
し
た
生
徒
に
今
回
の
合

宿
の
感
想
を
伺
う
と
「
宿
題
を 

消
化
し
規
則
正
し
い
生
活
が
で

き
た
の
で
、
充
実
し
た
日
々
を 

過
ご
せ
ま
し
た
。
と
て
も
良
か

っ
た
で
す
」と
語
っ
て
く
れ
た
。 

合
宿
に
参
加
す
る
こ
と
で
得

ら
れ
る
メ
リ
ッ
ト
は
、
学
習
・

生
活
習
慣
の
見
直
し
、
課
題
の

消
化
、
倉
渕
の
お
い
し
い
食
べ

物
な
ど
、
数
え
切
れ
な
い
ほ
ど

だ
。
こ
の
合
宿
は
き
っ
と
来
年

も
行
わ
れ
る
に
違
い
な
い
。
迷

っ
て
い
て
結
局
参
加
し
な
か
っ

た
人
も
、
来
年
は
学
習
合
宿
で

自
分
の
勉
強
ス
キ
ル
を
磨
い
て

み
て
は
ど
う
だ
ろ
う
か
。 

(

久
保) 

知
識
が
つ
な
が
る 

!? 

 

本
校
の
夏
期
休
業
中
に
、
１
・
２
年
理
系
オ
ナ
ー
ク
ラ
ス
が

様
々
な
活
動
を
行
っ
た
。
今
回
は
そ
れ
ら
の
内
容
を
紹
介
す
る
。

現
在
、SG

H

は
文
系
オ
ナ
ー
が
主
体
と
な
っ
て
進
め
ら
れ
て
い
る

が
、
理
系
オ
ナ
ー
は
決
し
て
そ
の
陰
に
隠
れ
て
な
ど
い
な
い
。
こ

れ
か
ら
も
理
系
オ
ナ
ー
の
活
躍
に
注
目
し
て
ほ
し
い
。 

７
月 

日(

火)

か
ら 

日

(

金)

の
４
日
間
に
わ
た
っ
て

１
・
２
年
生
、
ま
た 

日(

金)

か
ら
８
月
４
日(

火)

の
５
日

間
に
わ
た
っ
て
３
年
生
を
対

象
に
、
高
崎
市
倉
渕
町
に
あ
る

「
は
ま
ゆ
う
山
荘
」
で
学
習
合

宿
が
行
わ
れ
た
。 

 

前
橋
工
科
大
学 

 

足
利
工
業
大
学 

お
茶
の
水
女
子
大
学 

▲腕に力を入れ、筋電図の動きを観察する 

 ▲基板の配線を確認 

▲完成したソーラークッカーの発表 

イ
カ(

上)

と
ウ
ニ(

下)

の
幼
生 

筋
肉
で
ロ
ボ
ッ
ト
操
作 

海
の
神
秘
！ 

不
思
議
な
生
物
た
ち 

が
人
気
の
訳
と
は 

お
札
か
ら
音
楽 

ス
ピ
ー
カ
ー
を
製
作 

充
実
！
理
系
オ
ナ
ー
の
夏
休
み 

火
を
使
わ
ず
料
理 

ソ
ー
ラ
ー
ク
ッ
カ
ー 

を
体
験 

▲1000円札から聞こえる音楽を聞く 

31 

21 

24 

26 

10 

12 

28 

31 

31 77 

10 

!? 

▲集中して勉強できる環境 

体
験
型
学
習
で
視
野
広
げ
る 


